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L®legeztet®s 



Probl®m§k g®pi l®legeztet®skor 

╖l®gz®si munka  

╖reag§l§s C ®s R v§ltoz§sra 

╖g§zeloszl§s 

╖izomatr·fia  

╖VALI  

╖hd hat§sok  

╖beteg-g®p ºsszhang  

 

c betegbar§t g®p 



Mi a baj? 

CNS 

n. phrenicus 

contractio 

expansio 

diaphr excit 

§raml§s jelenlegi technika 

¼j technika (NAVA) 

ide§lis technika? 



KorszerŤ g®p 



3. kil®gz®s 

ÅPEEP 

control 

(+limit)  

cycling 

trigger 

2. v§lt§s kil®gz®sre 

ÅidŖ 

Å§raml§s 

Ånyom§s 

Åvolumen 

4. v§lt§s bel®gz®sre 

ÅidŖ 

Å§raml§s 

Ånyom§s 
1. bel®gz®s 

control 

Å§raml§s 

Ånyom§s 

ÅidŖ 

Åvolumen 
limit  

Ånyom§s 

ÅidŖ 

Chatburn Resp Care 1992 

GL f§zisok 



Be§ll²that· param®terek (variables) 

╖control vôs 

╖bel®gz®st hozza l®tre 

╖elŖre meghat§rozott jellegŤ 

╖limit  

╖phase vôs 

╖v§lt§st hat§rozza meg 

╖cycling 

╖trigger 

╖conditional vôs 

╖l®l m·dok logik§ja (SIMV, ASV...) 

Chatburn 

klasszifik§ci· 



t§mogat§s m·dja 

╖kontroll§lt 

╖A/C 

╖t§mogatott 

╖spont§n 

3. kilégzés

ÅPEEP

control

(+limit)

cycling

trigger

2. váltás kilégzésre

ÅidŖ

Åáramlás

Ånyomás

Åvolumen

4. váltás belégzésre

ÅidŖ

Åáramlás

Ånyomás
1. belégzés

control

Åáramlás

Ånyomás

ÅidŖ

Åvolumen
limit

Ånyomás

ÅidŖ

! 

~ 

orient§lt 

garant§lt 

vez®relt 

targeted 



VCV  

╖= flowcontrol (+/- idŖbe§ll) + time cycling 

(val·j§ban nem volumen control!!!) + trigger 

3. kilégzés

ÅPEEP

control

(+limit)

cycling

trigger

2. váltás kilégzésre

ÅidŖ

Åáramlás

Ånyomás

Åvolumen

4. váltás belégzésre

ÅidŖ

Åáramlás

Ånyomás
1. belégzés

control

Åáramlás

Ånyomás

ÅidŖ

Åvolumen
limit

Ånyomás

ÅidŖ



PCV 

╖= PC + time cycling + trigger 

3. kilégzés

ÅPEEP

control

(+limit)

cycling

trigger

2. váltás kilégzésre

ÅidŖ

Åáramlás

Ånyomás

Åvolumen

4. váltás belégzésre

ÅidŖ

Åáramlás

Ånyomás
1. belégzés

control

Åáramlás

Ånyomás

ÅidŖ

Åvolumen
limit

Ånyomás

ÅidŖ



PSV 

╖= PC + time limit + flow cycling (de lehet m§s 

is) + tr 

3. kilégzés

ÅPEEP

control

(+limit)

cycling

trigger

2. váltás kilégzésre

ÅidŖ

Åáramlás

Ånyomás

Åvolumen

4. váltás belégzésre

ÅidŖ

Åáramlás

Ånyomás
1. belégzés

control

Åáramlás

Ånyomás

ÅidŖ

Åvolumen
limit

Ånyomás

ÅidŖ



Vol, §raml§s, nyom§s 



obs 
P gºrbe v§ltozik  

C, R v§lt-ra? 

PC TC 

fl gºrbe v§ltozik 

C, R v§lt-ra? 

VC 

vol m®r®s van ®s 

ezt haszn fl gºrbe 

kontr-ra? 

FC 

i 

i n 

n 

n 

i 

Az alapvetŖ m·dok logikai felismer®se 



L®legeztet®si m·dok feloszt§sa 

konvencion§lis 

assziszt/kontr kontroll§lt t§mogatott servo spont§n 

liquid vent 

ECMO 

apnoeic oxygenator 

intravasc oxygenator 

HFJV 

HFPPV 

HFO 
invaz²v non invaz²v 

nem konvencion§lis 

IMV  

CV 

CMV 

PCV 

VCV 

SIMV 

BIPAP 

ASV 

MMV  

PAV 

ASV 

VAPS 

PSV 

PAV 

ASV 

CPAP 

BIPAP 

APRV 



l®legeztet®si m·d jellemzŖk 

kontroll§lt 

 

 

assziszt/kontroll 

 

t§mogatott 

 

 

vegyes 

insp elŖre be§ll²tott (idŖ, minta) 

trigger Ï 

exsp passz²v  

insp kontroll lehetŖs®ge, ha a trigger k®sik 

insp param®terei azonosak 

insp csak t§mogatott ®s triggerelt 

v§ltoz· insp-·k 

exsp trigger lehetŖs®ge 

kontr ®s t§mogatott insp v§ltoz· ar§nyban 



Kontroll§lt l®legeztet®s 

╖elavult 

╖nem veszi figyelembe a beteget 

╖§ltal§ban VC, de lehet PC is 

╖csak speci§lis esetekben 

╖anaesth, agyhalott 

C C C 

ciklus idŖ 

beteg bel®gz®s 

C 

P,V,F 

idŖ 



Assziszt/kontroll (A/C) l®legeztet®s 

╖triggerelt (assz) l®gz®sek vagy backup fr-j¼ kontr 

l®gz®sek = mandatory breath 

╖minden l®gz®s uazt az elŖ²rt parametert teljes²ti 

╖CMV = vol cycling = IPPV 

╖Ăl®p®sv§lt§sò 

╖vesz®lyek (hypervent, DHI) 

ciklus idŖ 

beteg bel®gz®s 

C A A A 

idŖ 

P,F,V 

C 

C=A 



L®legeztet®si m·dok 



nyom§s kontroll 

PCV 

PSV, ASB, spont... 

flow kontroll 

CMV, VCV, IPPV... 



╖VCV = CMV = IPPV = A/C 

╖FC + time cycling (+ plateau time) + trigger 

╖val·j§ban nem volumen control!!! (ink§bb garant§lt) 

╖flow: a g®p kalkul§lja vagy a kezelŖ adja meg 

VCV 



mit §ll²tunk be? 

╖VT, §rmal§si minta + 

╖f, Ti, I:E, pause... (be§ll t²pusonk®nt elt®r!!!) v flow   

(g plateau ar§ny) 

Ti 

flow VT 

Ti Ŀ flow = VT 



c P = VT/C 

P = 500ml / 100ml/H2Ocm = 5H2Ocm 

P = 500ml / 20ml/H2Ocm = 25H2Ocm 



╖ha nagy a flow 

╖hamar le§ll az §raml§s, innentŖl plat·  

╖ha kicsi a be§ll²tott flow 

╖nem lesz plat· 

╖ha m®g kisebb (®s engedi a g®p) 

╖nem tudja leadni a volument 

╖c VT = flow Ŀ Ti 

╖500ml = 500ml/s (30l/min) x 1s (plateau is lesz) 

╖500ml = 250ml/s (15l/min) x 2s (van ennyi r§?) 

╖aj§nlott ®s jelzett limitŤ ®rt®kek 





(peak)flow- Galileo 

╖I:E/pause v peak flow/Ti v %Ti/pause 

╖konfigur§l§skor dºnthetŖ el!!! 



c P = flow x R 

5H2Ocm/l/s c P = 0,4 x 5  = 2H2Ocm 

50H2Ocm/l/s c P = 0,4 x 50 = 20H2Ocm 



§raml§si minta 

╖§lt n®gyszºg (legmagasabb §tlagnyom§s) 

╖csºkkenŖ minta - jobb eloszl§s, jobb nyom§s kontroll 

(ARDS) 

╖csºkkenŖ minta - triggerel®sn®l kezdeti magas ig®ny 

╖v§ltoz· vagy vegyes (ASV, autoflow) 



╖PC + time cycling + trigger 

╖VT = flow x Ti   

PCV 



cVT = P x C 

VT = 10H2Ocm x 100ml/H2Ocm = 1000ml  

VT = 10H2Ocm x 20ml/H2Ocm = 200 ml 



cVT = flow x Ti = P/R x Ti 

VT = 10H2Ocm / 5H2Ocm/l/s x 0,5s = 1,0l 

VT = 10 H2Ocm / 50H2Ocm/l/s x 0,15s = 0,3l 



╖PSV = ASB = spont 

╖PC + time limit + flow (vagy m§s) cycling + tr 

PSV 



╖flow cycling (% [ETS], fix, peakflow+t) 

╖+ biztons§gi idŖ limit (leak) ®s/vagy nyom§slimit = P 

+ 2-3 v²zcm (occlusio) 

╖+/- PEEP 



volument meghat§roz· t®nyezŖk 

╖be§ll²tott nyom§s 

╖t¿dŖ ®s l®g¼ti §llapot (C, R) 

╖pressure rise time (ramp) 

╖beteg bel®gz®si ideje ®s ereje 

╖ETS 

╖szinkr·nia 

 



CPAP 



nyom§s kontroll 

PCV 

PSV... 

flow kontroll 

CMV, VCV... 

closed loop vent 

dual control 

open valve 

hibrid 

logika 

Ă¼jò m·d 



╖nyitott 
╖VCV, PSV, PCV...   

╖z§rt hurk¼ 
╖MMV, VS, PAV, ASV... 

Szab§lyoz§s ï closed loop 



Closed loop l®legeztet®s 

╖closed loop = hardware/software §ltal kontroll§lt 

mech vagy elektronikus folyamat, felhaszn§l·i 

beavatkoz§s n®lk¿l c 

╖bel®gz®s param®ter®(ei)nek folyamatos v§ltoztat§sa 

visszacsatol§s r®v®n 

╖breath to breath (ASV) 

╖within a breath (PAV+, NAVA) 

╖hogyan? 

╖l®gz®smech param®terek alapj§n (C, R, P, flow, V, P0,1...) 

╖... 



Dual control m·dok 

╖2 param®ter kontrollja (§lt P g vol/flow)  

L®legeztet®si 

m·d 

G®p Elnevez®s 

dual control within a 

breath 

Bird 8400 

Bear 1000 

Evita 4 

VAPS 

Paugm 

AutoFlow 

dual control breath to 

breath 

P lim, flow cycle 

Servo 300 

Venturi 

VS 

VarPS 

dual control breath to 

breath 

P limit, t cycle 

Servo 300 

Galileo 

Venturi 

PRVC 

APV 

VarPC 

dual control breath to 

breath 

SIMV 

Galileo ASV 



         Nyitott szelep (open valve) 

╖~ akt²v kil®gzŖ szelep 

╖szelep ®rz®kenyen reag§l, nyitva van g 

sp l®gz®s is 

 



Hibrid l®legeztet®sek 

╖tºbbf®le l®legeztet®si m·d kombin§l§sa, 

l®gv®telrŖl l®gv®telre 

╖SIMV... 

╖ASV 

╖BIPAP 

╖VAPS 

╖MMV  

╖... 



Logika 

╖algoritmusok, automatikus programok 

╖MMV  

╖ASV 

╖Intellivent-ASV 

╖SmartVent 

╖AutoMode 

 



nyom§s kontroll 

PCV 

PSV... 

flow kontroll 

CMV, VCV, IPPV 

closed loop vent 

dual control 

open valve 

SIMV...  

PRVC, APV 

MMV  

AutoFlow  

PLV 

VS  

Smartcare  

PAV 

ASV 

VAPS 

Automode 

ATC  

BIPAP... 

NAVA  

hibrid 

logika 

Ă¼jò m·d 

c®l: c®l®rt®kek tart§sa v§ltoz· l®gz®smech param®terek mellett + 

t¿dŖ v®delme + automatikus leszoktat§s + sz¿ks minim§lis 

t§mogat§s + betegkomfort + kezelŖi komfort... 



SIMV (+/ⱷ PSV) 

╖meghat§rozott sz§m¼ elŖ²rt assz/kontr l®gz®s 

(mandatory breath): ĂVCVò vagy PCV 

╖a tºbbi spont§n 

╖CPAP (PS = 0) 

╖PEEP + PS 



╖Evita 

╖ĂVCVò + (fix v sz¿ks®ges) PS v§ltoz· ar§nyban 

╖+/- AutoFlow 

MMV 






